@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



® Patentschrift 
® DE 39 28 279 C2 


Int. Cl.^: 

D 01 G 9/14 

D 01 G 31/00 
G 01 M 11/00 
COIN 21/88 


DEUTSCHES 
PATENTAMT 


@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 14. 5.98 


P 39 28 279.1-26 
26. 8.89. 
28. 2.91 


Innerhalb von 3 Monaten nach Verdffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 


o 

CM 

00 
CM 

O) 

CO 

LU 

o 


@ Patentinhaber: 

Triitzschler GmbH & Co KG, 41199 
Monchengladbach, DE 

© Zusatzin: P40 18 847.7 

@ Erfinder: 

Leifeld, Ferdinand, Dipl.-lng., 4152 Kennpen, DE; 
Schlichter, Stefan, Dipl.-lng. Dr., 4050 
Monchengladbach, DE;Tietgen, Norbert, Dipl.-lng., 
8000 Munchen, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 


DE 
DE 
DE 

DE-AS 
DE 
DE 
DE 


33 21 261 C2 
30 27 373 C2 
27 00 972 82 
11 83 718 
37 34 145 A1 
37 08 188 A1 
37 03 449 A1 


DE 36 44 535 A1 

DE 36 41 816 A1 

DE 34 36 498 A1 

US 47 39 176 

EP 02 26 430 A2 

DE-Z: BERNBACH, Rainer; SCHARFENBERG, 
Harald: 

Zeilensensor uberwacht bewegte Objekte. In: 
Elektronik24, 28.11.86, S.99-102; 

DE-Z: MARGUERRE, Hans: Neue optische 
Verfahren fur 

die automatisierte Sichtprufung. In: messen priifen 
autonnatisieren, Mai 1987, S. 274-278; 


CM 
U 

0> 
1^ 
CM 

00 
CM 

0> 
00 


@ Verfahren und Vorrichtung zum Erkennen von storenden Partikein, insbesondere Trashteilen, Nissen, 
Schalennissen, Noppen u. dgl., in textilem Fasergut, z. B. Baunnvyolle, Chemiefasern u. dgl. 

@ Verfahren zum Erkennen von storenden Partikein, ins- 
bes. Trashteilen, Nissen, Schalennfssen, Noppen u.dgl., 
in textilem Fasergut, z. B. Baumwolle, Chemiefasern 
U. dgl., bei dem die Ermittlung des Versch'mutzungsg fa- 
des (Trashgehalt) des Fasergutes auf optisch-elektroni- 
schem Wege erfolgt, wobei das Fasergut von einem Sen- 
sor erfafSt und die Mef^werte einer Bildverarbeitungsein- 
richtung zugefuhrt werden, dadurch gekennzelchnet, dal5 

a) ein dunner Faserflor gebildet wird, 

b) ' der Sensor schrittweise jeden storenden Einzelpartiket 
erfafit, 

c) mittels einer Auswerteeinrichtung fur jeden Einzelpar- 
tikel spezifische Kenngroflen, z. B. Grauwerte, ermittelt, 

d) aufgrund der Kenngrof^en die Einzelpartikel anhand 
eines Vergleichs klassifiziert, z. B. nach Typ, Form, GroRe 
und 

e) die Einzelpartikel gezahit werden. 
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Beschreibung 


Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zum Erkennen von 
storenden Piirtikeln, insbesondere Trashteilen, Nissen, 
Schalentnsscn, Noppen u. dgl., in textilein Fasergut, z.B. 
Baumwoiic, Chcmiefasem u.dgl, bei dem die Ermiltlung 
des Verschrnutzungsgrades (Trashgehali) des Fasergutes auf 
opiiscli-clekvronischeni Wcge erfolgt, wobei das Fasergut 
von einein Sensor erfriBt und die MeBwene einer Bildverar- 
bciiungseinrichuing zugefuhrr. werden und unnfaBt eine Vor- 
richiLins; zur Durchf lib rung des Vcrfahrens. 

Bei cicem bekannten Verfahren (DE 37 34 145 Al) zum 
Reiniiicri und Oifncn von in Flockenfonn befindlichem Fa- 
sergul durcbJanft das Fasergut eine Speiscvorrichtung und 
wird danacli cinetn Rcinigungsvorgang unlerworfen. Der 
VerschnvatzunHSgriKi des Pasergiiies wird wahrend des Zu- 
tuhrcn.s zu derullcinigungsvorgang ermittelt. Zur Durch- 
tuhrunn des bck.annt.cn Verfahrens ist vorgesehen, daB zwi- 
schen clncr Speisevorrichiung und einer Qffner- und Reini-- 
gun^svorr.ichtung eine MeBslrecke fur das Fasergut vorge- 
sehen ist. Die MeBstrecke ist. bevorzugt eine kanalartige 
Fuhrunu aus einer diirchsichtigen Schcibe und einem For- 
derband, das duzu dient, die Faserschicht in dem Kanal ge- 
gen die vScheibe anzudrucken. Der Abstand der Scheibe zu 
dem Fordcrband betragt 2 bis 4 cm. An der MeBslrecke ist 
eine Karnera fingeordnct, der ein Grauwerte-Kornparator, 
eine Z^U^lvorrichtung und ein Rechner nachgeschallel sind. 
Die durclisichtiee Scheibe wird mittels einer Lainpe ange- 
strahlt. Mlt di.e.^cr Vorrichtung soli der Reinigungsvorgang 
des der Reinigungs vorrichtung zuzuflihrenden Fasergutes 
verbessert werden. Das aus der Reinigungsvorrichtung aus- 
- tretende Fasergut wird anschlieBend einer Karde oder 
KrcmpeL zugcfuhrt. Ein Nachteil des bekannten Verfahrens 
• -bestcht darin, daB die dem Reini ger zugefiihrte Flockenvor- 
lage ca. 2 bis 4 cm dick ist, so daB nur die Verse hmutzun gen 
an der Oberttache, nicht jedoch im Inneren der Flocken- 
schicht ermittelt werden konnen. Nachteilhaft ist weiterhm, 
daB von den an der Oberflache im Auflicht festgestellten 
Verschmutzungen nur ein prozentualer Anteil aufsummiert 
im Vergleich zu den Fasem ermittelt werden kann. SchheB- 
lich st5rt, daB sonstige im SpinnprozeB ganz besonders sto- 
rende Parti kel wie Nissen, Schalennissen und Noppen nicht 
.erinittelt werden konnen. 

Der Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfaliren der eingangs beschriebenen Art zu 
■schaffen, das die genannten Nachteile vermeidet, das msbe- 
sondere die storenden Parlikel auch im Inneren der Faser- 
schicht zu erfassen vermag und das die Ennittlung und dif- 
ferenzierte Auswertung von Trashteilen, Nissen, Schalen- 
nissen, Noppen u. dgl. ennoglicht. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1 . 

Durch die Verwendung eines dunnen, lichttransparenten 
Faserilors (z.B. 5 g/m-) werden die storenden Partikel so- 
vvohl an der Oberflache als auch im Inneren des Faserver- 
' bandes ennittelt. BrfindungsgernaB erfaBt der Sensor schnti- 
Weise jeden storenden Einzelpartikel (z. B. bis ca. 0,1 mm). 
Als Sensor erfaBt z, B. eine Karnera einen bestimmten MeB- 
bereich des Faserflors und bildet der Abbildung entspre- 
chende elektrische Impulse, die einer elektronischen Aus- 
werteeinrichtung zugefuhrt werden. In der Auswerteemrich- 
tung werden fur jeden Einzelpartikel spezihsche Kenngro- 
Ben^ z B. aufgrund einer Grauwertanalyse ermittelt (Identi- 
fizierung als Storpartikel). Aufgrund dieser KenngroBen 
wird jeder Einzelpartikel anhand eines Vergleichs, z. B. n\it 
vorgegebenen, gespeicherten Kenndaten, insbesondere nach 
typ, Form und GroBe klassifiziert. AnschheBend werden die 
Einzelpartikel gezahlt, so daB beispielsweise eine Typen- 


klassifizierung (Anzahl Partikel pro Typ) oder GroBenklas- • 
sifizierung (Anzahl Partikel einer besdmmten GroBe) er- 
moghcht ist. Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren werden 
in vorteilhafter Weise die storenden Partikel auch im Inne- 
5 ren der Faserschicht und damit in der gesamten Faserschicht 
erfaBt es werden zusiitziich zu Trashpardkeln auch storende 
Nissem Schalennissen und Noppen erfaBt und schlieBhch 
werden aUe storenden Partikel nach bestimmten Kritenen 
wie z B* Typ, Fonn und GroBe klassifiziert. 
to ZweckmaBig werden der diinne Faserflor und der Sensor 
relativ zueinander bcwegt. Vorzugswcise fahrt der Sensor 
schrittweise einen program mierbaren McBbereich ab. Be- 
vorzugt erfaBt der Sensor einen Teil der storenden Partikel 
im Durchlicht. Mit Vorteil erfaBt der Sensor einen Teil der 
15 storenden Partikel im AuHicht. ZweckmaBig werden die 
Schalennissen im Durchlicht erfaBt, wobei zur Ermittlung 
mindestens zwei unterschiedliche Graustufen ausgewertet 
werden. Vorzugswcise werden die Schalennissen durch Ver- 
gleich der MeBergebnisse im Durchlicht und im Auflicht er- 
20 mittelt. 

Die Erfindung umfaBt auch eine vorteilhatte Vomchtung 
zum Erkennen von storenden Paftikeln, insbesondere Trash- 
teilen, Nissen, Schalennissen, Noppen u. dgl. in textilem Fa- 
sergut, z. B. Baumwolle, Chemiefasem u. dgl, zur Durch- 
25 fiihrung des Verfahrens, bei der eine MeBstrecke mit emem • 
durchsichdgen Element fur das Fasergut vorgesehen ist, wo- 
bei an der MeBstrecke ein Sensor zur Ennittlung des Ver- 
schmutzungsgrades angeordnet ist und die Vorrichtung erne 
Karnera, z. B. eine Diodenzeilen-Kamera, eine elektrom- 
30 sche Auswerteeinrichtung (Bildverarbeitungseinheit), erne 
Zahleihrichtung und einen Rechner aufweist, bei der erne 
Klassifiziereinrichtung vorhanden ist. ZweckmaBig sind der 
Sensor und eine Beleuchtungseinrichtung auf derselben 
Seite des Faserflors angeordnet. Vorzugswcise smd der Sen- 
35 sor und die Beleuchtungseinrichtung auf unterschiedlichen . 
Seiten des Faserflors angeordnet. Bevorzugt ist eine Um- 
schalteinrichtung zur Umschaltung zwischen den Beleuch- 
tungseinrichtungen vorgesehen. Mit Vorteil umfaBt die Aus- 
^ werteeinrichtung eine Vergleichseinrichtung fiir die elekt.n- 
40 schen Impulse bei Durchlicht- und bei Auflicht-Ermittlung. 
Vorzugsweise umfaBt die Auswerteeinrichtung einen Grau- 
werl-Filter. Bevorzugt ermittelt die Auswerteeinrichtung die 
Fonn (Gestalt) der Einzelpartikel. Mit Vorteil ermittelt die 
Auswerteeinrichtung die GroBe der Einzelpartikel. Zweck- 
45 maBig ermittelt die Auswerteeinrichtung die Helligkeit^er 
Einzelpartikel. Vorzugsweise umfaBt die Klassifiziereinnch- 
tung einen Speicher. Mit Vorteil ist dem Trager fur den Fa- 
serflor eine Zweiachsensteuerung zugeordnet. ZweckmaBig 
ist der Trager durchsichtig, z. B. aus Glas o. dgl. Vorzugs- 
50 weise weist der Trager eine konvex gebogene Oberflache 
auf Bevorzugt ist der Trager eine Walze mit durchsichtiger 
Oder durchscheinender Mantelflache. Mit Vorteil ist der Sen- 
sor mit der Beleuchtungseinrichtung am Eingang und/oder 
am Ausgang einer Faserflor bildenden Einrichtung, z. B. ei- 
55 ner Karde, angeordnet. ZweckmaBig vennag der Sensor 
dem auf einer Walze befindlichen Faserflor zu erfassen. Vor- 
zugsweise sind die Anzahl und/oder Menge der Storpartikel 
uber die Breite der Walze bestimmbar. Dadurch konnen die 
Storpartikel einem z.B. defekten Garniiurabschnitt zuge- 
60 ordnet werden. Bevorzugt ist eine Mehrzahl von Sensoren 
an die Auswerteeinrichtung angeschlossen . Mit Vorted ist 
der Rechner iiber eine Steuereinrichtung und Steuerleitun- 
gen zur Regelung des Reinigungsgrades mit dem Antneb 
fur ein Stellelement, z. B. fiir ein einer Garniturwalze zuge- 
65 ordnetes Abstreifmesser oder Leitelement an einer Karde 
o dgl., verbunden. Stellelernente konnen auch Antriebsele- 
menteVur Abzugswalzen und/oder Speisewalzen und/oder 
Garniturwalzen sein, ZweckmaBig steht der Rechner mit ei- 
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ner Qualitatserfassungseinrichtung, z. B. einem Kardenin- 
formationssysiem (KIT), in Verbindung. Vorzugsweise ist 
der Rechner mit der Steuereinrichtung der faserflorbilden- 
den Maschine, z. B. Karde, verbunden, wobei bei Uber- 
schreitung vorgegebener Grenzwerte fiir die Storpartikel, 
die z. B. in einem Speicher abgespeichert sind, cine Vor- 
wam- und/oder Abschalteinrichtung der Maschine betatig- 
bar ist. 

Noppen sindFaserverknotungen groBerca. 1 mm, Nissen 
Faserverknotungen kleiner ca. 1 mm. Trashpartikel sind 
z. B. Blatt- und Schaienreste. Schalennissen sind Samen- 
schalenfragmente, die angewachsene Fasem aufweisen. 
Eine Sonderklasse (Unterklasse) bilden langgestreckte 
Trashteile (bark, grass), die ein groBes Vbrhaltnis von Lange 
zu Breite aufweisen, z. B. i>tengeljeste. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zeichnerisch 
dargesteilten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens mit ortsveranderlichem Probetrager, 

Fig. 2 die erfindungsgemafie Vorrichtung an einer Karde 
mil Regeleinrichtung, 

Fig, 3 ein Blockschaltbild mit Grauwerte-Komparator, 
Zahleinrichtung und Rechner, 

Fig* 4 eine ebene Platte als durchsichtiger Probetrager mit 
Kamera und Lichtquelle, 

Fig, 5 eine drehbare Walze mit durchsichtiger Mantelfla- 
che als Probetrager, 

Fig. 6 eine gebogene Platte als durchsichtiger Probetra- 
ger, 

Fig. 7 eine Typenklassifizierung der Storpartikel, 

Fig. 8 tabellarische Darstellung der Grauwertbefeiche ei- 
nes Florbildes, 

Fig. 9 schematisch die Zusammenfassung des Gesamtbil- 
des aus schrittweise aufgenommenen Einzelbildern und 

Fig. 10 schematisch die storenden Partikel Trashteile, 
Nissen, Schalennissen und Noppen. 

Nach Fig. 1 ist ein ortsveranderlicher Tisch 1 (Positio- 
niereinrichtung in Richtung der Koordinaten x und y) vorge- 
sehen, der an seiner oberen Abdeckflache la eine Glasplatte 
2a und an seiner (nicht dargesteilten) unteren Abdeckflache 
lb eine (nicht dargestellte) Glasplatte 2b als Probetrager 
aufweist. Unterhalb der Glasplatte 2 ist eine Beleuchtungs- 
einrichtung 24 vorhanden. Der Faserflor 25 (Probe) hegt auf 
der Glasplatte 2a auf. Mit 26 sind Storpartikel bezeichnet. 
AuBerhalb des Tisches 1 ist eine orisveranderliche Halte- 
platte 3 vorhanden, auf der ein Schrittmotor 4 befestigt ist. 
Die drehbare Motorwelle ist als Schraubenwelle 5 ausgebil- 
det, die mit einer Schraube 6 zusarnmenwirkt, welche an der 
Seitenflache Id des Tisches 1 befestigt ist. Bei Drehung der 
Schraubenwelle 5 wird der Hsch 1 in Richtung der Pfeile A, 
B verschoben. AuBerhalb des Tisches 1 und der Halteplatte 
3 ist eine ortsfeste Halteplatte 7 vorgesehen, auf der ein 
Schrittmotor 8 befestigt ist. Die drehbare Motorwelle ist als 
Schraubenwelle 9 ausgebildet, die mit einer Schraube 10 zu- 
sammenwirkt, welche an der Seitenflache 3b der Halteplatte 
3 befestigt ist. Bei Drehung der Schraubenwelle 9 werden 
die Halteplatte 3 in Richtung der Pfeile C', D* und iiber die 
mechanische Verbindung zugleich der Tisch 1 in Richtung 
der Pfeile C, D bewegt. Den Tisch 1 uberwolbt ein U-formi- 
ger Trager 11, dessen seitliche Stutzen 11a, lib auf der 
Platte 7 befestigt sind und an dessen Querhaupt 11c eine Ka- 
mera 12, z. B. eine Diodenzeilenkamera und eine Beleuch- 
tungseinrichtung 13 angeordnet sind. 

Besonders geeignet fiir die Erfindung ist die digitale Bild- 
verarbeitung, bei der das Bild in einzelne Punkte (sog. Pixel) 
zerlegt wird. AuBer den Schrittmotoren 4, 8 sind noch (nicht 
dargestellte) Endschalter vorhanden, so daB eine Nullposi- 
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tion angefahren werden kann. 

Die Vorrichtung unifaBt weiterhin eine Bildverarbei- 
tungseinrichtung 14, die eine zenU-ale ProzeBeinheit (CPU) 
15, z. B. Mikroprozessor, ein Bildverarbeitungssystem 16, 
5 einen Zusatzspeicher 17 und eine Schnittstelleneinheit 18, 
aufweist, die miteinander elektrisch verbunden sind. An die 
Schnittstelleneinheit 18 ist eine Zweiachsensteuerung 19 an- 
geschlossen, die mit den Schrittmotoren 4 und 8 in Verbin- 
dung steht. Weiterhin steht das Bildverarbeitungssystem 16 
to mit der Kamera 12 in Verbindung. Die Schnittstelleneinheit 
18 steht mit einem Drucker 20, mit einem Terminal 21 und 
mit einer Bedientastatur 22 in Verbindung. Mit 23 ist ein Da- 
ten-Bus bezeichnet. 

Die Vorrichtung nach Fig. 1 ist beispielsweise als Labor- 
15 gerat anwendbar und umfaBt die Bildverarbeitungseinrich- 
tung 14 mit Zusatzspeicher 17 und Schnittstelleneinheit 18, 
eine Lichtquelle 24 fiir Durch lie ht, ein Terminal 21 und eine 
Auflichtbeleuchtungseinrichtung 13. Dpr zu untersuchende 
Faserflor 25 kann sich auch zwischen den dunnen, durch- 
20 sichtigen Platten 2a, 2b befinden. Die an dem Querhaupt 11c 
befestigte Kamera 12 tastet schrittweise einen programmier- 
baren MeBbereich ab. Die dabei erkannten Trashpartikel 26 
und Nissen werden klassifiziert. Auf dem angeschlossenen 
Terminal 21 und dem Drucker 20 konnen die MeBergebnisse 
25 und GroBenverteilungen (Histogramme) ausgegeben wer- 
den. Im Durchlicht werden alle lichtundurchlassigen Ob- 
jekte erfaBt und groBenmaBig klassifiziert, beispielsweise 
Trashpartikel 26 oder Schalennissen. Bei Messungen im 
Auflicht erfolgt durch die Beleuchtungs- und Bildaufnahme- 
30 optiken eine Hervorhebung der Nissen und Noppen als lokal 
. begrenzte, helle Bereiche. Mit der Bildverarbeitungseinrich- 
tung 14 werden diese Bereiche als Nissen erkannt. Die er- 
kannten Nissen und Noppen werden ebenfaUs nach GroBe 
klassifiziert. Die Priifdauer fur die Erfassung von Trashpar- 
35 tikeln 26 und Schalennissen betragt beispielsweise 3 bis 
20 Minuten. Im Durchlicht sichtbare Teile werden bis zu ei- 
ner minimalen GroBe von etwa 0,1 mm (Durchmesser) er- 
kannt. Die maximale GroBe kann bis zu 60 mm betragen. 
Bei im Auflicht ausgewerteten Teilen werden Nissen mit ei- 
40 nem Minimaldurchmesser ab etwa 0,1 mm erkannt. Die ma- 
ximale TeilegroBe der Noppen betragt etwa 2 mm. 

In Fig. 2 ist eine Karde 30 dargestellt mit Speisewalze 31, 
Speisetisch 32, VorreiBer 33, Trommel 34, Abnehmer 35, 
Abstreichwalze 36, Quetschwalzen 37, 38, Transport walzen 
45 39, 40, Vliesleitelement 41, Bandtrichter 42, Abzugswalzen 
43, 44, Kannenstock 45 und Wanderdeckel 46. Der Karde 30 
ist eine Flockenspeiservorrichtung 47 vorgelagert, Zwi- 
schen den Quetschwalzen 37, 38, die einen dunnen Faserflor 
58 abgeben und den Transportwalzen 39, 40, die den Faser- 
50 flor 58 aufnehmen und weitertransportieren, sind kanalartig 
zwei durchsichtige ortsfeste Platten 48, 49 als MeBstrecke 
vorhanden, die einen Abstand von ca. 2 bis 10 cm aufwei- 
sen, zwischen denen der Faserflor 58 laufend flieBt. Die 
Platten 48, 49 halten zugleich storende Luftstrome ab, die 
55 den dunnen Faserflor 58 insbesondere bei hoher Laufge- 
schwindigkeit zerreiBen konnten. 

Die Vorrichtung zuni Erkennen von storenden Partikeln 
in dem durch die MeBstrecke durchgehenden Faserflor 58 
weist eine Kamera 12 und eine Bildverarbeitungseinrich- 
60 lung 14 (vgl. Fig. 1) auf, die u. a. einen Grauwerte-Kompa- 
rator, eine Zahleinrichtung und einen ProzeBrechner umfaBt. 
Der Bildverarbeitungseinrichtung 14 ist eine Steuereinrich- 
tung 51, z. B. Maschinensteuerung der Karde 30, nachge- 
schallet, die mit einern regelbaren Antriebsmotor 52 in Ver- 
65 bindung steht, der iiber eine Getriebeeinrichtung 53 den Ab- 
stand eines Ausscheidemessers 55 zum VorreiBer 33 veran- 
dert. 

Auf diese Weise ist eine on-line-Erkennung und Erfas- 
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sung der Storpartikel mit. einer Regelung der Ausscheidung 
der Storpartikel verwirklicht. Bei Uberschreilung voi^ege- 
bener Grenzwerte, die in einem Speicher 17 abgespeichert. 
sind kann uber die Steuereinrichtung 51 eine Vorwamung 
und/oder eine Abschaltung der Karde 30 erfolgen. Der Ka- 
rncL-a 12 kann cin oplischer Filter 57 vorgelagert sein. Wei- 
terhin sind eine Lainpe 13 auf der Seitc der Kainera 12 fur 
Auflicht und eine Lampe 2^1 auf der der Kaiiiera 12 entge- 
gengesetzten Seit.e der Schcibc 48 fiir Durcblicht angeord- 
net die zur Aufhelkmg des aufzunehmenden Bildes dienen. 

Ais Mei?;orte anf der Xarde 30 fur den Faserflor kommen 
u. a. inBetracht: 

Faserflor bzw. -belegung (Pfeil E) aut der rroinmel 34, Fa- 
serflor bzw. -bclegung (Fleil F) auf dein Abnehmer 3d, F^ 
seraor bzw. -belegung (Pfell G) auf der Abstreichwaize 36, 
Faserftor (Pfeil H) zwischen Abstreiehwalze 36 und ^uet- 
schxYalzen 37, 33 und Faserflor (Pfeil I) zwischen den Quel- 
• schwalzen 37, 38 und den Transporuvalzen 39, 40 Die sto- 
renden Panikel sind iin Faserflor auf der Tromtnel.34, auf 
deni Abnehmer 35 und auf der Abstreiehwalze 36 nur mi 
Auflicht erkennbar, beispielsweise Nissen bei Chemieta- 
sem. wahrend die slorenden Partikel zwischen Abstreieh- 
walze 36 und Quetschwalzen 37, 38 und zwischen Quet- 
schwalzen 37, 38 und Transportwalzen 39, 40 im Durch- 
und Auflicht erkennbar sind. 

GemaR FJg. 3 sind der Kainera 12 der Grauwerte-Koinpa- 
rator 61 die Zahleinrichtung 62 und der Rechner 15 nachge- 
ordnet die imt der Steuereinrichtung 51 verbunden sind. 
Die Klassifizierung und die Zahlung erfolgen durch enLspre- 
chende Kechnerprogrmnme (Software). , 

Zur Klassifizierung der Teile werden folgende Oesichts- 
punkte herangezogen: 


1) Typ: 

a) Nisse: ' 
Erkennung im Auflicht nach Grauwertfilterung 

b) Trashpartikel: 

Erkennung imDurchhcht nach Grauwertfilterung 

c) Langgestreckte Trashteile (bark, grass): 
Diese Klasse stellt eine Sonderklasse der TVashpartikel 
dar. 

d) Schalennisse: 

Entweder Vergleich von Durcblicht (der Kern wird 
sichtbar) und Auflicht (die Fasem der Nissen werden 
sichtbar) 
Oder nur Auflicht: 

Dunkler Kern (hohe Graustufe), hellere Faserunnge- 
bung wie bei einer Nisse (niedrigere Graustufe). 
Zusiitzlich zu den beschriebenen Erkennungsmethoden 
a) bis d) konnen Grauwertoperationen, Kantendetekuo- 
nen o. a. zur besseren Unterscheidung der Teile einge- 
setzt werden 
2) GroBe; 

Es wird die Flache des Partikels in Quadratmilhrnetem 
erfaBt (mininiale GroBe 0,1 mm Durchmesser). 

Fig 4 zeigt eine Glasplatte 49, die zwischen Quetschwal- 
zen 37, 38 und Transportwalzen 39, 40 angeordnet ist^ und 
uber die der Faserflor 58 lauft. Oberhalb der Glasplatte 49 ist 
die Kamera 12, unterhalb der Glasplatte 49 ist die Lampe 24 
zur Durchlicht.au fnahme angeordnet. Die Drehnchtung der 
Quetschwalzen 37, 38 und der Transportwalzen 39, 40 ist 
durch gebogene Pteile bezeichnet. 

Nach Fig. 5 ist zwischen den Quetschwalzen 37, 38 und 
den Transportwalzen 39, 40 achsparallel eine Walze 59 
(Drehrichtung Pfeil K) mit gliisemer Mantelflache angeord- 
net uber die der Faserflor 58 lauft. Die Umfangsgeschwm- 
digkeit der Walze 59 ist zweckmaBig gleich der Lautge- 


schwindigkeit des Faserflors 58, so daB keine reibende Rela- 
tivbewegung entsteht. Die Lampe 24 ist im Inneren der 
Walze 59 angeordnet. . i. ir- a u ; 

Fiiz 6 zeigt eine Ausfiihrungsfomi ahnlich Fig. 3, bei der 
als Trager eine konvex gebogene Glasplatte 60 yorhanden 
ist, uber die der Faserflor 58 gleitet und die bei Gleitberuh^- 
rung eine verbesserte Fuhrung ermoghcht. Der Faserflor 58 
steht nur mit einem Teil der Glasplatte 60 in Kontakt Der 
obere <^cheitelpunkt der Walze 59 und der Glasplatte 60 lie- 
gen zweckmafiig jeweils oberhalb der Verbindungsgeraden 
zwischen dem Walzenspalt der. Quetschwalzen 37, 38 und 
der Transportwalzen 39, 40. Die Pfeile L und M geben die 
Richtung an, in der die Kamera 12 in Richtung der Breite 
der Maschine bewegt werden kann. 

In Fig, 7 ist graphisch eine Typenklassifizierung da^e- 
stellt. Aufgesteilt ist der Partikelanteil in % gegeniiber dem 

Partikeltyp. . , . 

Fig. 8 zeigt tabellarisch die Grauwertbereiche eines Flor- 
bildes wobei bestimmten Fiorelementen (Storpartikel und 
Gutfasem) jeweils bestimmte Grauwcrte zugeordnei smd. 

Fig 9 zeigt, daB der Bildausschnitt der emzelnen Aufnah- 
men kleiner als die Gesamtprobe ist, so daB das Gesamter- 
gebnis durch das uberlappende Aneinandersetzen mehrerer 
Proben verwirklicht wird. ^ 

Mit 64 ist das Faserband (Kardenband) bezeichnet und 
mit 54 und 56 die Aufnahmen fiir das Ausscheidemesser 53. 

Patentanspriiche 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


65 


1 Verfahren zum Erkcnnen von storenden Partikeln, 
insbes, Trashteilen, Nissen, Schalennissen, Noppen 
u dgl. intextilemFasergut,z.B.Baumwolle,Chemie- 
fasem u dgl , bei dem die Ermitflung des Verschmut- 
zungsgrades (Trashgehalt) des Fasergutes auf optisch- 
elektronischem Wege erfolgt, wobei das Fasergut von 
einem Sensor erfaBt und die MeBwerte einer Bildverar- 
beitungseinrichtung zugefuhrt werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

a) eindunner Faserflor gebildet wird, 

b) der Sensor schrittweise jeden storenden Ein- 
zelpartikel erfaBt, 

c) mittels einer Auswerteeinrichtung fiir jeden 
Einzelpartikel spezifische Kenngrofien, z, B. 
Grauwerte, ermittelt, 

d) aufgrund der KenngroBen die Einzelpartikel 
anhand ei nes Vergleichs klassifiziert, z. B. nach 
Typ, Form, GroBe und 

e) die Einzelpartikel gezahlt werden. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der dunne Faserflor und der Sensor relativ zu- 
einander bewegt werden. • 

3 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor schrittweise einen program- 
mierbaren MeBbereich abfahrt. 

4 Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor einen Teil der 
storenden Partikel, z.B,. Trashteile, Schalenmssen, im 
Durcblicht erfaBt. .i ^ 

5 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor einen Teil der 
storenden Partikel, z. B. Nissen, im Auflicht eriaBt. 

6 Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schalenmssen nn 
Durchhcht erfaSt und zur Ermittlung mindestens zwei 
unierschiedliche Graustufen ausgewertet werden. 

7 Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schalennissen durch 
Vergleich der MeBergebnisse im Durchhcht und im 
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Auflicht ermittelt werden. 

8. Vorrichtung zum Erkennen von storenden Partikeln, 
insbesondere Trashteilen, Nissen, Schalennissen, Nop- 
pen u. dgl., in textilem Fasergut, z. B. Baumwolle, 
Chemiefasern u. dgl., bei der eine MeBstrecke mit ei- 5 
nem durchsichtigen Element fur das Fasergut vorgese- 
hen ist, wobei an der MeBstrecke ein Sensor zur Ermitt- 
lung des Verschmutzungsgrades angeordnet ist und die 
Vorrichtung eine Kamera, z. B. eine E)iodenzeilen-Ka- 
mera, eine elektronische Auswerteeinrichtung (Bild- 10 
verarbeitungseinheit), eine Zahleinrichtung und einen 
Rechner aufweist zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB* eine Klassifiziereinrichtung vorhanden 
ist, 15 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) und eine 
Beleuchtungseinrichtung (13) auf derselben Seite des 
Faserfiors (25, 58) angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) und die Be- 
leuchtungseinrichtung (24) auf unterschiedlichen Sei- 
ten des Faserfiors (25, 28) angeordnet sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Umschalteinrich- 25 
tung zur Umschaltung zwischen den Beleuchlungsein- 
richtungen (13, 24) vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung 
(14) eine Vergleichseinrichtung fiir die elektrischen 30 
Impulse bei Durchlicht- und bei Auflicht-Ermittlung 
umfafit. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung 
(14) einen Grauwertfilter umfaBt. 35 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung 
(14) die Form (Gestalt) der Einzelpartikel ermittelt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung 40 
(14) die GroBe der Einzelpartikel ermittelt 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung 
(14) die Helhgkeit der Einzelpartikel ermittelt. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die Klassifiziereinrich- 
tung einen Speicher (17) umfaBt. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Tisch (1) mit dem 
Trager (2a) fur den Faserflor (25) eine Zweiachsen- 50 
steuerung (4, 5, 6, 8, 9, 10, 19) zugeordnet ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (2a, 2b; 48, 
49; 59; 60) fiir den Faserflor (25; 58) aus Glas o. dgl., 
ist. 55 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (59; 60) eine 
konvex gebogene Oberflache aufweist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager eine Walze 60 
(59) mit durchsich tiger oder durchscheinender Mantel- 
flache isL. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) mit der 
Beleuchtungseinrichtung (13, 24) am Ausgang einer 65 
faserflorbildenden Einrichtung, z. B. einer Karde (20) 
angeordnet ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
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dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) den auf 
einer Gamiturwalze (34, 35, 36) befindlichen Faserflor 
(58) zu erfassen vermag. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl und/oder 
Menge der Storpartikel (26) uber die Breite der Walze 
(34, 35, 36) bestimmbar sind. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von Sen- 
soren (12) an die Auswerteeinrichtung (14) ange- 

schlossen ist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (15) iiber 
eine Steuereinrichtung (51) und Steuerleitungen (63) 
zur Regelung des Reinigungsgrades mit dem Antrieb 
fiir ein Stellelement, z. B. fiir ein einer Garniturwalze 
(33) zugeordnetes Abstreifmesser (56) oder Leitele- 
ment (54) an einer Karde (30) o. dgl., verbunden ist. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (15) mit ei- 
ner Qualitatserfassungseinrichtung, z. B. einem Kar- 
deninformationssystem, in Verbindung steht. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (15) mit der 
Steuereinrichtung (51) der faserflorbildenden Ma- 
schine, z. B. Karde (30) verbunden ist, wobei bei Uber- 
schreitung vorgegebener Grenzwerte fur die Storparti- 
kel (26) eine Vorwam- und/oder Abschalteinrichtung 
der Maschine betatigbar ist. 
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